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ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Informationen

Einsatzgebiete / Anwendungen
Lebensmittelindustrie: Kiihlen und tiefgefrieren mit natiirlichen
Kaltemitteln
Sport-und Freizeitanlagen wie z. B. Bob-Bahnen, Eisbahnen oder
Eishockey Stadien
Kaltemodule in der Chemieindustrie
Gefriertrocknung und Olkiihlanlagen fiir Transformatoren
CO,-Kiihlung in GroBrechnern und Server-Centern

Bauart Spaltrohrmotorpumpe Typ CAMhk

Die CAMhk ist die speziell angepasste Losung fiir CO,-Anwendungen.

Als Hochdruck-Ausfiihrung ist die CAMhk bestens an bestehende Anlagen-
verhaltnisse angepasst und ist fiir 52 bar Stillstandsdruck geeignet.

Bauart / Ausfiihrung
Horizontale, wellendichtungslose Gliederpumpen mit vollkommen geschlos-
senem Spaltrohrmotor, mit Radialradern, mehrstufig, einflutig.

Antrieb

Das Spaltrohr, eine unserer Kernkompetenzen, wird im FlieBpressverfahren
hergestellt und ist als Nickelbasislegierung ein wesentlicher Bestandteil

des hocheffizienten Spaltrohrmotors. Der fliissigkeitsgefiillte Spaltrohrmotor
beschleunigt innerhalb Sekunden auf die Betriebsdrehzahl und arbeitet
aufgrund der hydrodynamischen Gleitlager im Dauerbetrieb verschleiB3-
und wartungsfrei. Der Spaltrohrmotor ist gerausch- und vibrationsarm und
bietet die doppelte Sicherheit gegen Leckage.

Betriebsdaten

Temperatur

Einsatzbereiche =50°C bis +/-0°C

Stillstand —50°C bis +15°C

Spaltrohrmotoren

Leistung bis 4,5 kW

Drehzahl 2800 U/min oder 3500 U/min (Frequenzregelung
mdglich — mit FU von 1500 U/min bis 3500 U/min)

Spannung 230, 400, 480, 500, 575, 690 Volt

Frequenz 50 oder 60 Hz

Schutzarten IP 55

Pumpen- und Hydraulikbezeichnungen

CAMhk 2/4 AGX 3.0

Motor
Stufenzahl
BaugroBe
Bauart
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FUNKTION rLEDERLE .
Hermetic

Funktion CAMhk Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen

Der Teilstrom zur Kiihlung des Motors und zur Schmierung des Lagers
wird nach dem letzten Laufrad auf der Druckseite entnommen und durch Teilstromriickflihrung zwischen den Stufen
den Motorraum gefiihrt. Er wird durch die Hohlwelle nicht zur Saugseite
der Pumpe, sondern zwischen 2 Laufradern in ein Gebiet mit erhéhtem
Druck zurlickgefiihrt. Der, der groBten Erwarmung entsprechende Punkt 3
im Druck-Temperatur-Diagramm, hat so geniigend Abstand von der
Dampfdruckkurve, um ein Vergasen innerhalb der Pumpe auszuschlieBen.

Funktion
Funktionsprinzip

Kennfelder

Ausflihrungen

-~ = Teileverzeichnis

SammelmaBe

Dokumentation und
Priifungen

Druck-Temperatur-Diagramm Installation

Mengenbegrenzung

~" Auslegesoftware

5 Flissigphase B

i Kontakt

Ap

Gasphase

1 Druck
2 Temperatur
3 Dampfdruckkurve
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FUNKTIONSPRINZIP

Lagerung

Die hermetische Bauweise setzt die Anordnung der Lager in der Forder-
flissigkeit voraus. Daher kommen als Lager bei HERMETIC Pumpen
grundsatzlich hydrodynamische Gleitlager zur Anwendung. Diese haben
bei richtiger Betriebsweise den Vorteil, dass es keine Beriihrung zwischen
den Lagergleitflachen gibt. Dadurch arbeiten sie im Dauerbetrieb
verschleiB- und wartungsfrei. Standzeiten von 20 Jahren sind fiir
hermetische Pumpen durchaus keine Seltenheit.

In der Kaltetechnik wird als Lagerbuchsenmaterial Kohlenstoffgraphit
verwendet, welches besonders hohe radiale und axiale Lasten aushalten
kann. Zudem besitzt der Werkstoff eine hohe Hoch- und Tieftemperatur-
bestandigkeit und eine hohe Ermiidungsfestigkeit.
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KENNFELDER LEDERLE _
i Hermetic

2900 rpm 50 Hz Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen
Funktion

Funktionsprinzip

80
Kennfelder
70 — Ausfiihrungen
CANIK2/5) ‘\\\ Teileverzeichnis
60 o~
N SammelmaBe
L ——— .

50 — S — Dokumentation und
£ N Priifungen
2 N
E \ l’ Installation
E 40 ~ 7
o N
2 \I Mengenbegrenzung

30 /

II Auslegesoftware
/
/ Kontakt
20 J
J
/
/
10 /A
J
J
/
0
1 10

Forderstrom [m3/h]



mailto:sales-support%40hermetic-pumpen.com?subject=HERMETIC%20Spaltrohrmotorpumpe%20Typ%20CAMhk

KENNFELDER LEDERLE _
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3600 rpm 60 Hz Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen
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AUSFUHRUNGEN LEDERLE _
i Hermetic

Ausfithrungen CAMhk Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen
Typ Motor Pumpendaten Motordaten 50 Hz/ 60 Hz Gewicht kg PN

Funktion
Q.. m¥h Q.. m¥h Leistung kW [P2]  Nennstrom bei
400V/480V Funktionsprinzip
CAMhk 2/4 AGX 3.0 1,5 14,0 3,0/3,4 7,1 72 52 Kennfelder
CAMhk 2/5 AGX 4.5 1,5 14,0 4,5/5,6 10,4 81 52 .
Ausfiihrungen

Teileverzeichnis
SammelmaBe

Dokumentation und
Priifungen

Installation
Mengenbegrenzung
Auslegesoftware

Kontakt
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AUSFUHRUNGEN LEDERLE _
i Hermetic

Werkstoffe / Druckstufen / Flansche Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen

Gehduse 1.0619+N Funktion
Saugdeckel S 355]2+N ' o
Stufengehause 1.0460 Funktionsprinzip
Leitschaufeleinsatz JL 1030 Kennfelder
Laufrader JL 1030 Ausfiihrungen
Gleitlager 1.4021/ Kohle

Welle 1.4021 Teileverzeichnis
Spaltrohr 1.4571 SammelmaBe
Dichtungen AFM 34* Dokumentation und
Druckstufe PN 52** Priifungen
Flansche nach DIN EN 1092-1; PN 64 Form D (mit Nut) nstallation

* asbestfreie Aramidfaser, ** Abpressdruck 78 bar N\engenbegrenzung

Auslegesoftware

. Kontakt
Gerduscherwartungswerte

Motoren AGX 3.0 AGX 4.5
Abgabeleistung [P2 bei 50 Hz] 3,0 kw 4,5 kw
max. erwarteter Schalldruckpegel dB(A) bei 50 Hz 52 54
Abgabeleistung [P2 bei 60 Hz] 3,4 kW 5,6 kW
max. erwarteter Schalldruckpegel dB(A) bei 60 Hz 52 55
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TEILEVERZEICHNIS

Teileverzeichnis CAMhk

230.1 400.1 108 230.2 400.5 400.6
Laufrad Flachdichtung Stufengehduse Laufrad Flachdichtung Flachdichtung
174.2 101 174.1 400.3
162 Leitschaufel- Pumpen- Leitschaufel- 230.4 Flach-
Saugdeckel einsatz gehduse einsatz Laufrad dichtung
7 ! -
- | '
T 77 v ] 7L ,,,,,,,,, .
' ! 160
1 . / Motorgehausedeckel
®
- - —— —- - - -t — -
545.1 821 813 819 545.2
Lagerbuchse Rotorpaket Statorpaket Motorwelle Lagerbuchse
812.1 529.1 816 811 529.2 400.4
Motorgehausedeckel Lagerhiilse Spaltrohr Motorgehause Lagerhiilse Flachdichtung
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SAMMELMASSE LEDERLE _
i Hermetic

MaBbild fiir Motoren der GroBe: AGX 3.0 / AGX 4.5 Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen

Funktion

Funktionsprinzip

Kennfelder

h2

Ausfiihrungen

Teileverzeichnis

DN

h1l

SammelmaBe

Dokumentation und
Priifungen

1 Kabel U1, V1, W1 + 2 Kabel fiir Kaltleiter Installation
Schutzleiter @ 2 x 1,0 mm?
AGX 3.0: 4 x 1,5 mm?2 Kabellinge 2,5 m Mengenbegrenzung

AGX 4.5: 4 x 2,5 mm?

Kabellinge 2,5 m Auslegesoftware

Kontakt
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SAMMELMASSE LEDERLE _
Hermetic

Ausfithrungen CAMhk Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen
MaBe CAMhk CAMhk

2/ 4-st. 2/5-st. Funktion
AGX 3.0 AGX 4.5 Funktionsprinzip
Lange/L 590 696 Kennfelder
Breite /B 218 218 ..
. Ausflihrungen
Hohe/H 277 277
h1 110 110 Teileverzeichnis
h2 167 167 SammelmaBe
i 218 259 .
! Dokumentation und
DN, 40 40 Prifungen
DN, 32 32
Installation
Mengenbegrenzung

Auslegesoftware

Kontakt
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DOKUMENTATION UND PRUFUNGEN LEDERLE _
aIHerei:lc

Dokumentation und Priifungen Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen

Dokumentation nach HERMETIC Standard, bestehend aus Gewahrleistung Funktion

Betriebsanleitung zur HERMETIC Pumpe 30 Monate nach Lieferung Funktionsprinzip

Technische Spezifikation

Standardpriifungen Kennfelder

Pumpenkennlinie
P Hydrostatische Druckpriifung mit 1,5-fachem Nenndruck Ausfiihrungen

Schnittzeichnung

Wuchten der Welle und Laufrad nach DIN 1SO 1940, 6.3 Teileverzeichnis
Stiicklisten . N

Dichtheitspriifung der kompletten Pumpe sammelmaBe
MaBzeichnung

Funktionstest (optional mit Protokoll) .
Dokumentation und
Kabelanschluss-Schema

N . Priifungen
Gleitlagerspiele Zusatzlich durchgefiihrter Test g.
EU Konformititserklirung Wgrkszeugr?is nach EN 10204 / 3.1 fir drucktragende mediumsberiihrte Installation
Teile (chemische Analyse) Mengenbegrenzung

Werkszeugnis nach EN 10204 / 3.1 fiir Gegenflansche Auslegesoftware

Werkszeugnis nach EN 10204 / 2.2 firr Laufrad und Pumpenwelle Kontakt
EUR.1 Warenverkehrsbescheinigung (nach Priifung)

RMRS / DNV / Hapag Lloyd

13
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INSTALLATION LEDERLE _
i Hermetic

Automatische Entliiftung Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen

1. Mit einem Riickschlagventil zwischen Druckstutzen und

Funktion
Absperrschieber sicherstellen, dass das Medium nach dem
Abschalten der Pumpe nicht zuriickstromt. Funktionsprinzip
2. Um Entliiftung zu ermoglichen, Bypass-Leitung vorsehen: Kennfelder
Vor dem Riickschlagventil vorsehen. Ausfiihrungen
Dabei beachten: Keine Riickschlagventile in Bypass-Leitung
vorsehen. Teileverzeichnis
3. Bei Parallelbetrieb: sammelmafe
getrennte Zuldufe zu den Pumpen Dokumentation und
getrennte Bypass-Leitungen Priifungen
Installation
Mengenbegrenzung
Auslegesoftware
Kontakt

Abb. Automatische Entliiftung (Einzelpumpe — Parallelpumpen)

1 Q,_, Blende (unmittelbar vor Absperrventil / Fliissigkeitsabscheider)

2 Bypass / Entliiftung

3 Verbraucher

Q,,, Blende

Zulaufhohe

Flissigkeitsabscheider

Absperrventil (unmittelbar vor Zulaufbehalter / Fliissigkeitsabscheider)

Riickschlagventil

=

o N W

14
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MENGENBEGRENZUNG

Mengenbegrenzungsventil

Allgemeines

Das Mengenbegrenzungsventil wurde speziell fiir Kaltemittelanlagen
entwickelt. Diese Ventile ermdglichen den sicheren Betrieb von Pumpen
in einem Bereich, die fir Pumpen mit Q__-Blenden normalerweise
nicht moglich ist. Die nebenstehende Grafik zeigt den zusatzlichen
Betriebsbereich an, den man bei der Verwendung eines Mengenbegren-
zungsventils anstatt einer Q _-Blende erhalt. Oftmals kann auch eine
kleinere, preisgiinstigere Pumpe eingesetzt werden.

Betrieb

Das Mengenbegrenzungsventil muss wahrend des Betriebes mit Fliissigkeit
gefiillt sein. Der Betrieb des Ventils ist abhangig von den Stoffdaten des
Fordermediums. Es ist deshalb wichtig, dass bei einer Bestellung des
Ventils, vollstandige Angaben iiber die Charakteristik des Fordermediums
in dem zu regelnden Betriebsbereich vorhanden sind. Die Dichte des
Fordermediums ist das wichtigste Merkmal fiir die korrekte Auslegung
eines Ventils.

Wartung

Das Mengenbegrenzungsventil bedarf keiner regelmaBigen Wartung und
benotigt keine Nachregulierung. Die Ventileinsatze konnen bei Bedarf
nachbestellt werden.

Anwendungsbereich

Das Mengenbegrenzungsventil wird auf den Pumpendruckstutzen montiert.
Es begrenzt die maximale Fordermenge der Pumpe. Im Gegensatz zur
Q_.-Blende steht jedoch der Férdermenge < Q__ nahezu der volle Forder-
druck der Pumpe nach dem Ventil zur Verfligung. Das Mengenbegrenzungs-
ventil regelt den Forderstrom so, dass die maximale Férdermenge nicht
iiberschritten wird. Dies schiitzt die Pumpe vor einer Uberlastung und halt
den Forderstrom innerhalb des optimalen NPSH-Bereichs der Pumpe.

Férderhdhe
H [m]
Pumpenkennlinie

[
} Forderhohe nach dem

Druckkompen-
sationsbereich Begrenzungsventil
(= 8 bar) N R SR -A
,,,,,,,, i .
\
‘ @
b Forderstrom

+-5% V [m3/h]

1 Forderdruck Pumpe > 8 bar
2 Forderdruck Pumpe < 8 bar
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MENGENBEGRENZUNG

Mengenbegrenzungsventil

Arbeitsweise

Die Durchflussbegrenzung wird durch speziell geformte Offnungen in

einem unter Federspannung stehenden, beweglichen Kolben erreicht.

Durch den Druckunterschied vor und hinter dem Kolben wird dieser so

bewegt, dass durch die Offnungen nur die entsprechende Menge flieBt.

Daraus folgt, dass bei steigender Druckdifferenz die Feder zusammen-
gedriickt wird, d. h. die speziell geformten Offnungen werden nur zu
einem Teil freigegeben. Verringert sich der Druckunterschied vor und
hinter dem Ventil, so driickt die Feder den Kolben entsprechend der
sich andernden Druckdifferenz zuriick und gibt damit einen gréBeren
Teil der Offnung frei. Steigt die Druckdifferenz iiber den festgelegten
Maximalwert (Druckkompensationsbereich, generell 8 bar) hinaus, so
wird die Feder bis zum Anschlag zusammengedriickt, und das Ventil
arbeitet dann wie eine feststehende Blende. Das gleiche gilt bei einer
Unterschreitung eines erforderlichen Mindestdruckes.

Funktionsschema Ventil

Bereich A:

Im Bereich A funktioniert der Einsatz
wie eine Blende. Dadurch wird wenig
Druck am Ventil abgebaut.

Bereich B:

Im Druckkompensationsbereich
begrenzt der Einsatz den maximalen
Volumenstrom in Abhangigkeit des
Differenzdruckes mit einer Genauigkeit
von +/—5%.

Bereich C:

Nach dem Druckkompensations-

bereich ist der Einsatz vollstandig
zusammengepresst und wirkt wie
eine Blende.
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MENGENBEGRENZUNG LEDERLE §
iHermetlc

Mengenbegrenzungsventil und Teileverzeichnis Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen

Das Ventil ist verfiigbar fiir folgende
Durchflussmengen

Mengenbegrenzungs- Funktion

ventileinsatz . ..
Funktionsprinzip

Modell Druckstufe NW max. Durchfluss
fir H,0
32-63-40-10 63 bar 32 10,00 m*/h

Kennfelder
Ausfiihrungen
Teileverzeichnis

SammelmaBe

Gehiuse fiir Mengen- Dokumentation und
begrenzungsventil Priifungen

Installation

Mengenbegrenzung
Auslegesoftware

Kontakt
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AUSLEGESOFTWARE LEDERLE _
aIHermei:lc

Auslegesoftware / Services Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen
Online Auslegung

Funktion
Die anwenderorientierte Auslegungssoftware erleichtert lhnen die Auswahl —
der fiir Sie passenden Kaltemittelpumpe. Insbesondere konnen hiermit Keanlinie; Hermetic Funktionsprinzip
auch Optionen der Energieeinsparung berechnet werden. Die software- Ppe—— bl S— Kennfelder
gestiitzte Auslegung fiir frequenzgeregelten Betrieb ist komfortabel 5 L——I""”_;“” — L__..—l”“%-“m@"-"“—-
moglich. Minimale und maximale Drehzahlen, sowie der passende === Ausfiihrungen

Betriebsbereich werden ausgegeben.

Forderhaha H [m)

Teileverzeichnis

SammelmaBe

Schnelle Registrierung

Sie mochten sich selbst von den zahlreichen Vorteilen unserer neuen ° : " mif,mm';":l = = Dokumentation und
Auslegesoftware iiberzeugen? Aufnahmeleistung Priifungen
£ Installati
So einfach geht's: Registrieren Sie sich schnell und unkompliziert als ¢ netatiation
neuer User auf unserer Homepage www.hermetic-pumpen.com L Mengenbegrenzung
5 2
2
Nach erfolgter Registrierung und Erhalt der Zugangsdaten kdonnen Sie die % : s = = * Auslegesoftware
Auslegesoftware sofort kostenfrei testen. Bereits registrierte User loggen NPSHS mrd':r;ilh Kontakt

sich einfach mit ihren bestehenden Zugangsdaten ein — eine Neuanmel-
dung ist nicht erforderlich.

§
Weitere Online Services B
Fir thre Planung und Ihr Konstruktionsbiiro stellen wir kostenlos ;0 g - - = - -
3D-CAD-Modelle zu Verfiigung. daicsslial i

Seite 212

B HERMETIC 1-B-7% - phane 445 761 S830-0 - fax +49 761 5830-250 - www Bermetic-pempen.com
Reghbeiperiht Fredbury HRB 355 - GescudiesTver: Nioolas Ksbmes 1CE0, CCO), Cheistiane Krdmer (RN, Chilstion Dahilie 40001, Dr_ Reland Kilmer (CTON

Beispielansicht nach erfolgter Pumpenauswahl

18
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https://kaelte.hermetic-pumpen.com/de/pumpenauslegung

LEDERLE

AUSLEGESOFTWARE -
aIHerei:lc

Vorteile der Auslegesoftware Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Informationen

Direkte Eingabe der benétigten Kilteleistung Funktion

Dynamische Auswahl nach Leistungsaufnahme, NPSH Funktionsprinzip

Kennfeld
Alle gangigen Kaltemittel sind in der Datenbank hinterlegt e

. o ] ] Ausflihrungen
Integration unterschiedlicher Pumpenschutzmechanismen, wie z.B.: Q__-Blende

. Tei ichni
oder Mengenbegrenzungsventil elleverzeichnis

.. . SammelmaBe
Auslegung fiir drehzahlregelbare Antriebe
Dokumentation und

Priifungen

Installation
Mengenbegrenzung
Auslegesoftware

Kontakt
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LEDERLE

KONTAKT -
i Hermetic
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www.hermetic-pumpen.com Installation

sales-support@hermetic-pumpen.com

Mengenbegrenzung

YouTube | LinkedIn | Expertentool

Auslegesoftware

Kontakt
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Hermetic

Sealless Technology
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