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INFORMACION GENERAL

Informacion

Ambitos de uso / aplicaciones
Industria alimentaria: refrigeracion y congelacion con refrigerantes
naturales
Instalaciones deportivas y de ocio, como pistas de bobsleigh, pistas
de hielo o estadios de hockey sobre hielo
Mddulos de refrigeracion para el sector quimico
Liofilizacion e instalaciones de refrigeracion por aceite para transformadores
Refrigeracion de CO, en macrocomputadoras y centrales de servidores

Tipo constructivo de la bomba de motor encapsulado CAMhk

La CAMhk esta adaptada especialmente para las aplicaciones de CO,.
Por su ejecucion de alta presion, la CAMhk se adapta 6ptimamente a
las condiciones existentes en las instalaciones y soporta la presion en
parada a 52 bar.

Tipo constructivo/ejecucion

Bombas de seccion anular, horizontales y sin sellado en el eje, con disefo
de motor encapsulado totalmente cerrado, con rodetes radiales, multietapa
y con flujo Unico.

Accionamiento

La camisa, uno de nuestros componentes clave, se fabrica por medio de

un proceso de extrusion por impacto y, con su aleacion con base de niquel,
es uno de los componentes fundamentales del motor encapsulado de alta
eficiencia. El motor encapsulado esta lleno de liquido y es capaz de acelerar
al régimen de servicio en cuestion de segundos; ademas, gracias a los
rodamientos de deslizamiento hidrodinamicos, puede trabajar de forma
continua sin sufrir desgaste ni requerir mantenimiento. Ademas de ser

muy silencioso y poco propenso a la vibracion, el motor encapsulado
también es el doble de seguro contra las fugas.

Datos de servicio

Temperatura

Ambitos de aplicacién

Desde =50 °C bis +/—0°C

Parada Desde —50 °C bis +15 °C

Motores

encapsulados

Potencia Hasta 4,5 kW

Régimen de 2800 rpm o0 3500 rpm (posibilidad de regular la

revoluciones frecuencia, con convertidor de frecuencia desde
1500 rpm hasta 3500 rpm)

Tension 230, 400, 480, 500, 575 y 690 voltios

Frecuencia 50 0 60 Hz

Grado de proteccion IP 55

Denominacion hidraulica y de la bomba

CAMhk 2/4 AGX 3.0

Motor
Numero de etapas

Tamano

Tipo
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FUNCIONAMIENTO

Funcionamiento de la CAMhk

El flujo parcial para la refrigeracion del motor y la lubricacién del roda-
miento se extrae después del dltimo rodete en el lado de presion y se
conduce por la cdmara del motor. En lugar de devolverse por el eje hueco
hacia el lado de aspiracion de la bomba, se devuelve entre 2 rodetes

en una zona con mayor presion. El punto 3 del diagrama de presion y
temperatura, que se corresponde con el calentamiento maximo, dispone
de esta manera de suficiente distancia respecto a la curva de presion

de vapor para que no se produzca gasificacion dentro de la bomba.

Retorno del flujo parcial entre las etapas

Diagrama de presidn y temperatura

5 Fase liquida B

Ap

Fase gaseosa

1 Presion
2 Temperatura
3 Curva de presion de vapor
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Rodamientos

La construccion hermética implica la disposicion de los rodamientos en
el liquido de impulsion. Por este motivo, en las bombas HERMETIC se
utilizan fundamentalmente rodamientos de deslizamiento hidrodina-
micos. En condiciones de trabajo correctas, estos rodamientos tienen la
ventaja de que no se produce contacto entre las superficies de desliza-
miento. Gracias a esto, pueden trabajar de forma continua sin sufrir
desgaste ni requerir mantenimiento. Por este motivo, no es extraiio que
las bombas herméticas alcancen los 20 anos de vida.

En el sector de la refrigeracién, para el casquillo de los rodamientos se
utiliza grafito de carbono por su gran capacidad para soportar cargas
radiales y axiales especialmente altas. Ademas, este material posee una
gran resistencia a las temperaturas altas y bajas, asi como también a

la fatiga.
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CURVAS CARACTERISTICAS

2900 rpm 50 Hz
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CURVAS CARACTERISTICAS

3600 rpm 60 Hz

Altura de impulsién [m]
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VERSIONES

Versiones de la CAMhk

Modelo Motor
CAMhk 2/4 AGX 3.0
CAMhk 2/5 AGX 4.5

Datos de bomba

Q  mih

min

1,5
1,5

Q . m3h

méx

14,0
14,0

Datos del motor 50 Hz / 60 Hz

Potencia kW [P2]

3,0/3,4
4,5/5,6

Corriente
nominal a
400V/480V

71
10,4

Peso kg

72
81

52
52
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VERSIONES

Materiales / etapas de presion / bridas

Carcasa 1.0619+N

Tapa de aspiracion S 355]2+N
Carcasa escalonada 1.0460

Difusor JL 1030
Rodetes JL 1030
Cojinete de deslizamiento = 1.4021/ carbdn
Eje 1.4021

Camisa 1.4571

Juntas AFM 34*

Etapa de presion PN 52**

Bridas segun DIN EN 1092-1; PN 64 Forma D (con ranura)

* Fibra de aramida sin amianto, ** Presion de extraccién 78 bar

Valores sonoros estimados

Motores

Potencia de salida [P2 a 50 Hz]

Nivel de presion sonora max. estimado dB(A) a 50 Hz
Potencia de salida [P2 a 60 Hz]

Nivel de presion sonora max. estimado dB(A) a 60 Hz

AGX 3.0
3,0kw
52
3,4kW
52

AGX 4.5
4,5 kw
54

5,6 kW
55
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ESQUEMA DE COMPONENTES

Esquema de componentes de la CAMhk

230.1 400.1 108 230.2 400.5 400.6
Rodete Junta plana Carcasa escalonada Rodete Junta plana Junta plana
162 101 400.3
Tapa de 174.2 Carcasa de 174.1 230.4 Junta
aspiracion Difusor la bomba Difusor Rodete plana

% - ,
- | '
7 v ] 7L ,,,,,,,,,
' ! 160
1 . / Tapa de la carcasa del
- motor
®
- - —— —- - - -t — -
545.1 821 813 819 545.2
Casquillo de Devanado de Devanado de Eje del motor Casquillo de
rodamiento rotor estator rodamiento
812.1 529.1 816 811 529.2 400.4
Tapa de la carcasa Manguito de Camisa Carcasa del Manguito de Junta plana
del motor rodamiento motor rodamiento

{,ﬂ"'( LEDERLE ]
Hermetic

indice

Informacidn general
Funcionamiento

Principio de funcionamiento
Curvas caracteristicas
Versiones

Esquema de componentes
Dimensiones generales
Documentacién y pruebas
Instalacion

Limitacién del volumen
Software de disefo

Contacto

10


mailto:sales-support%40hermetic-pumpen.com?subject=HERMETIC%20Bomba%20de%20Motor%20Encapsulado%20CAMhk

DIMENSIONES GENERALES

Esquema de dimensiones de los motores de tamaio: AGX 3.0 / AGX 4.5

h2

DN,
| ! h1
1 Cable U1, V1, W1 + 2 Cable para termistor PTC
tierra @ 2 x 1,0 mm?
AGX 3.0: 4 x 1,5 mm2 Longitud del cable 2,5 m

AGX 4.5: 4 x 2,5 mm?
Longitud del cable 2,5 m

LEDERLE _
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DIMENSIONES GENERALES

Versiones de la CAMhk

Dimen- CAMhk

siones 2/4 uds.
AGX 3.0

Longitud /L ' 590

Anchura/B 218

Altura/H 277

hl 110

h2 167

i 218

DN, 40

DN 32

D

CAMhk

2/5 uds.

AGX 4.5
696
218
2717
110
167
259

40

32
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DOCUMENTACION Y PRUEBAS

Documentacion y pruebas

Documentacion segun el estandar de HERMETIC, compuesta por:

Manual de instrucciones de la bomba HERMETIC
Especificaciones técnicas

Curva caracteristica de la bomba

Esquema seccional

Listas de piezas

Esquema de dimensiones

Esquema de conexiones

Holguras de los rodamientos de deslizamiento

Declaracion de conformidad de la UE

Garantia

30 meses a partir de la fecha de entrega

Pruebas estandar

Prueba de presion hidrostatica con 1,5 veces la presion nominal
Equilibrado del eje y el rodete segdn DIN 1SO 1940, 6.3
Prueba de estanqueidad en toda la bomba

Prueba de funcionamiento (opcionalmente con protocolo)

Prueba adicional

Certificado de inspeccion seguiin EN 10204 / 3.1 para las piezas en
contacto con el medio y sometidas a presion (analisis quimico)

Certificado de inspeccion segtn EN 10204 / 3.1 para las contrabridas

Certificado de inspeccion segdn EN 10204 / 2.2 para el rodete y el
eje de la bomba

Certificado de circulacion EUR.1 (tras la prueba)

RMRS / DNV / Hapag Lloyd
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INSTALACION

Purga automatica

1. Una valvula antirretorno situada entre la tubuladura de
presion y la corredera de cierre debe garantizar que el medio
no pueda fluir hacia atras cuando se apague la bomba.

2. Para poder realizar la purga, debe proporcionarse
un conducto de derivacion:
Dispuesto antes de la valvula antirretorno.
No puede haber ninguna valvula antirretorno
en el conducto de derivacion.

3. Para el modo de funcionamiento en paralelo:
Alimentaciones separadas para las bombas
Conductos de derivacion separados

Fig.: Purga automatica (bomba individual, bombas en paralelo)

1 Diafragma Q_, (justo antes de la valvula de cierre / el separador de liquido)
2 Derivacion / purga
3 Consumidor
4 Diafragma Q.
5 Altura de alimentacion
6 Separador de liquido
7 Vélvula de cierre (justo antes del contenedor de alimentacién /
separador de liquido)
8 Valvula antirretorno
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LIMITACION DEL VOLUMEN

Valvula limitadora de volumen

Generalidades

La valvula limitadora de volumen se ha disefiado especialmente para las
instalaciones de refrigeracion. Estas valvulas posibilitan el funcionamiento
seguro de las bombas en un area que normalmente no es apta para las
bombas con diafragmas Q . . En la imagen al margen se muestra el
area de funcionamiento adicional que se consigue al utilizar una valvula
limitadora de volumen en lugar de un diafragma Q_. . Normalmente
también es posible utilizar una bomba mas pequena y econdmica.

Funcionamiento

Durante el funcionamiento, la valvula limitadora de volumen debe estar
llena de liquido. El funcionamiento de la valvula depende de los datos del
medio de impulsidn. Por este motivo, es muy importante que, al realizar
el pedido de la valvula, se proporcionen todos los datos relativos a las
caracteristicas del medio de impulsion dentro del area de funciona-
miento que se quiere regular. La densidad del medio de impulsion es

la caracteristica mas importante para el disefio correcto de una valvula.

Mantenimiento

La valvula limitadora de volumen no requiere mantenimiento periddico
ni ajustes posteriores. En caso necesario, se pueden encargar insertos de
valvula adicionales.

Ambito de aplicacion

La valvula limitadora de volumen se instala en la tubuladura de presion de
la bomba. Limita el caudal maximo de la bomba. A diferencia del diafragma
Q,. sin embargo, para el caudal < Q_, es casiigual a la presion de impulsion
total de la bomba después de la valvula. La valvula limitadora de volumen
requla el caudal de manera que no se sobrepase el caudal maximo. Esto
protege a la bomba frente a la sobrecarga y mantiene el caudal dentro del
area NPSH dptima de la bomba.

Altura de impulsion

H [m L,
[m] Curva caracteristica

de la bomba

Area de Altura de impulsion
compensacion después de la valvula
de presion limitadora

(= 8bar) N -

—_— Caudal
+-5 % V [m3/h]

1 Presion de impulsion de la bomba > 8 bar
2 Presion de impulsion de la bomba <« 8 bar
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LIMITACION DEL VOLUMEN

Valvula limitadora de volumen

Modo de funcionamiento

La limitacion del caudal se efectiia por medio de orificios con una forma
especial en un émbolo movil sometido a una tension de resorte. La diferencia
de presion antes y después del émbolo hace que este se mueva de forma
que por los orificios solo fluya la cantidad pertinente. Asi, cuando aumenta
la diferencia de presion, el resorte se comprime; es decir, solo queda libre
una parte de los orificios con forma especial. Cuando disminuye la diferencia
de presion antes y después de la valvula, el resorte empuja el émbolo
hacia atras de acuerdo con el cambio en la diferencia de presidn, liberando
una parte mas grande del orificio. Si la diferencia de presion sobrepasa
el valor maximo establecido (area de compensacion de presién, normal-
mente 8 bar), el resorte se comprime hasta el tope y la valvula funciona
como un diafragma fijo. Esto mismo sucede también cuando no se alcanza
la presion minima necesaria.

Esquema de funcionamiento de la valvula

Area A:

En el area A, el inserto funciona como
un diafragma. Se alivia poca presion
en la vélvula.

Area B:

En el area de compensacion de
presion, el inserto limita el caudal
volumétrico maximo en funcién
de la diferencia de presion con
una precision de +/— 5 %.

Area C:

Después del area de compensacion
de presion, el inserto esta totalmente
comprimido y funciona como un
diafragma.
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LIMITACION DEL VOLUMEN

Valvula limitadora de volumen y esquema de componentes

La valvula esta disponible para
los siguientes caudales

Modelo Etapade DN Caudal max.
presidn para H,0
32-63-40-10 63 bar 32 10,00 m*/h

Inserto de la valvula
limitadora de volumen

Carcasa de la valvula
limitadora de volumen
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SOFTWARE DE DISERNO

Software de disefo / servicios

Diseno en linea

El software de disefo intuitivo facilita el proceso de seleccion de la bomba
de refrigerante adecuada. En especial, aqui también se pueden incluir
opciones para reducir el consumo de energia. El disefo por software para
el funcionamiento con regulacidn de frecuencia resulta muy coémodo.
Se indican los regimenes de revoluciones minimo y maximo, asi como
el rango de servicio adecuado.

Registro rapido
;Desea experimentar en persona las numerosas ventajas de nuestro
nuevo software de diseiio?

Es muy facil: solo tiene que registrarse como nuevo usuario en nuestro
sitio web www.hermetic-pumpen.com, es muy facil y rapido.

Una vez que se haya registrado y reciba sus datos de acceso, podra probar
el software de disefio de forma inmediata y gratuita. Los usuarios registra-
dos solo tienen que iniciar sesidn con sus datos de acceso; no es necesario
registrarse de nuevo.

Otros servicios en linea
Disponemos de modelos CAD en 3D gratuitos para su oficina de diseno
y planificacién.
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Ejemplo tras la seleccion de la bomba
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SOFTWARE DE DISERNO

Ventajas del software de disefio

Especificacion directa de la potencia frigorifica necesaria

Seleccion dinamica en funcion del consumo de potencia, NPSH

La base de datos contiene todos los refrigerantes habituales

Integracion de diferentes mecanismos de proteccion de la bomba, como diafragma Q_.

o valvula limitadora de volumen

Diseno para accionamientos con régimen de revoluciones regulable
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CONTACTO

INFORMACION DE PRODUCTO

Contacto

sales-support@hermetic-pumpen.com

www.hermetic-pumpen.com

YouTube | LinkedIn | Expert tool

i”“‘ LEDERLE ]
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Sealless Technology
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